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Kapitola 1

Úvod

Po£ínaje verzí 2.50, systém REXYGEN poskytuje jednoduché komunika£ní rozhraní vyu-
ºívající HTTP protokol a jiné webové technologie, souhrnn¥ nazývané REST API. REST
API je zabudované p°ímo do REXYGENu, a proto nejsou pro zprovozn¥ní pot°eba ºádné
speciální aplikace £i nástroje. REST API umoº¬uje °ízení systému REXYGEN bu¤ po-
mocí vn¥j²ích nástroj· podporujících HTTP protokol, nebo p°ímo z webového prohlíºe£e,
bez pot°eby vyuºití jakýchkoli specializovaných nástroj·.

Toto API zuºitkovává jednoduchý vestav¥ný webový server, který byl zárove¬ také
zabudován do REXYGENu, po£ínaje verzí 2.11. HTTP protokol b¥ºí na serveru p°i zá-
kladním nastavení na portu 8008 a HTTPS (HTTP p°es SSL vrstvu) na portu 8009.
Oba dva porty mohou být p°enastaveny a webový server m·ºe být zapnut £i vypnut v
nastaveních. Pro detailní informace viz [1]
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Kapitola 2

Základní principy

REST API bylo vyvinuté se z°etelem k následujícím klí£ovým faktor·m: výkonu, jed-
noduchosti, moºnosti procházení a bezpe£nosti. Tyto principy tvo°í �nální strukturu a
mechanismus API.

Výkon je zaji²t¥n pomocí vysoce integrovaného a vestav¥ného webového serveru bez
vyuºití jakéhokoli podp·rného aplika£ního rámce mezi serverem a jádrem REXYGEN

systému. I p°es p°ímou integraci serveru do jádra je server odd¥len od jádra tenkým
rozhraním, aby moºnost p°ímé interakce s jádrem b¥ºícím v reálném £ase byla co nejmen²í
a bylo moºno server p°ípadn¥ odd¥lit do samostatné aplikace. Webový server b¥ºí na
speci�ckém vlákn¥ s upravitelnými prioritami vyuºívajícím komunikace p°es asynchronní
soket.

Z hlediska struktury je výkon dosaºen rozli²ením dat a metadat, p°i£emº operací s
jiº p°enesenými daty je minimum. Rozli²uje se krátký a dlouhý formát odpov¥di, takºe
v p°ípad¥, ºe ke spln¥ní ú£elu sta£í krátký formát odpov¥di, mnoºství p°enesených dat
m·ºe být redukováno. Uºivateli je doporu£eno vyuºívat data ve formátu JSON z d·-
vodu maximalizace výkonu. Zárove¬ je formát JSON momentáln¥ jediným formátem
podporujícím zápisové (POST) poºadavky, p°estoºe získat data (poºadavek GET) lze i
ve formátech HTML a XML a ve formátu £istého textu.

Principy jednoduchosti a moºnosti vyhledávání se projevují p°ímo ve struktu°e API.
Tato struktura je podrobn¥ji popsaná v kapitole 4. API se snaºí co nejp°esn¥ji odráºet v
reálném £ase strukturu a vazby °ídícího algoritmu. Tém¥° v²echna pravidla a zvyklosti,
které uºivatel zná z vyuºívání systém· REXYGEN, REXYGEN Studio a jeho diagnostiky,
mohou být aplikována. Moºnost vyhledávání zjednodu²uje novému uºivateli vyuºívání
REST API REXYGEN systému bez nutnosti detailního studia uºivatelského manuálu a
bez nutnosti pouºití specializovaných nástroj·. Kaºdý se základními znalostmi HTTP
protokolu a moderního webového prohlíºe£e m·ºe zapo£ít vyuºívat REST API systému
REXYGEN. Kaºdý rozhraním poskytnutý zdroj m·ºe být nalezen, uveden a zkoumán
pomocí standardního moderního webového prohlíºe£e.

Server byl také sestaven na základ¥ respektu k bezpe£í a soukromí. P°estoºe je webový
server nedílnou sou£ástí °ídícího systému, tenké rozhraní mezi jádrem a serverem £iní
²anci vn¥j²ího zásahu zanedbatelnou. V²echna data jsou d·sledn¥ zkontrolována, pam¥´
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je nulována a mnoºství p°id¥lené pam¥ti je minimalizováno. Bezpe£nost je zaji²t¥na
vyuºitím standardního HTTPS (HTTP p°es SSL vrstvu) protokolu a poskytnutím zatím
základní limitované uºivatelské autentizace.
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Kapitola 3

Umíst¥ní

REST API se nachází na URL adrese ve formátu http://host:port/api, pokud je
vyuºíván HTTP server, p°ípadn¥ na URL adrese https://host:port/api, pokud je
vyuºíván HTTPS server. Viz [1] pro více informací o kon�guraci serveru. Základním
nastavením je port 8008 p°id¥len pro HTTP p°ipojení a port 8009 pro HTTPS p°ipojení.

Uºivatel má moºnost okamºit¥ za£ít vyuºívat a interagovat s REST API zadáním
korespondující URL adresy do webového prohlíºe£e.
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Kapitola 4

Struktura zdroj·

V²echny záznamy dostupné v REST API jsou umíst¥ny ve stromové struktu°e jako
zdroje. Zdroje jsou identi�kovány bu¤ dle jejich cesty umíst¥ní, nebo, a to £ast¥ji, podle
URL adresy. Zdroje mohou být £teny nebo aktualizovány pomocí standardních HTTP
poºadavk·. Jsou dostupné poºadavkem GET v HTML formátu a tím pádem mohou být
zobrazeny a prohlíºeny p°ímo ve webovém prohlíºe£i. Kaºdý zdroj m·ºe nést jakýkoli z
t¥chto typ· informací:

• data � vyjad°uje skute£nou hodnotu (value), kvalitu (quality) a £asovou zna£ku

(time-stamp) parametru kon�gurace nebo signálu, kterým m·ºe být nap°íklad
vstup, výstup, parametr atd.,

• metadata � vyjad°uje informaci o vlastnostech dat (data), jako t°eba druh (type),
rozsah (range) atd.,

• seznam pod°ízených zdroj· (children list) � vyjad°uje informaci o ostatních
zdrojích, které pat°í pod vybraný zdroj jako zdroje pod°ízené. Tento seznam je
sou£ástí metadat (metadata).

4.1 Strom zdroj·

Tento strom se nachází na adrese http://host/api. První úrove¬ reprezentuje cílové
za°ízení a neposkytuje ºádná data. Obsahuje následující pod°ízené zdroje:

• moduly (modules) � poskytuje seznam modul· na£tených cílovou exekutivou,

• archivy (archives) � poskytuje seznam archiv· pouºívaných cílovou exekutivou,

• drivery (drivers) � poskytuje seznam driver· pouºívaných cílovou exekutivou,

• úrovn¥ (levels) � poskytuje seznam prioritních úrovní v cílové exekutiv¥,

• úlohy (tasks) � poskytuje seznam úloh v cílové exekutiv¥,
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• data � poskytuje p°ístup k signál·m v cílové exekutiv¥ v cílov¥ speci�ckém jmen-
ném prostoru,

• systém (system) � poskytuje informace o cílovém za°ízení,

• informace (info) � poskytuje informace o cílové exekutiv¥.

4.1.1 moduly (modules)

Zdroj moduly (modules) poskytuje pouze seznam na£tených modul·. �ádné jiné infor-
mace nejsou v sou£asné verzi dostupné.

4.1.2 archivy (archives)

Zdroj archivy (archives) poskytuje pouze seznam archiv· pouºívaných cílovou exekuti-
vou. �ádné jiné informace nejsou v sou£asné verzi dostupné.

4.1.3 drivery (drivers)

Zdroj drivery (archives) poskytuje pouze seznam driver· pouºívaných cílovou exekuti-
vou. �ádné jiné informace nejsou v sou£asné verzi dostupné.

4.1.4 úrovn¥ (levels)

Zdroj úrovn¥ (levels) poskytuje pouze seznam prioritních úrovní pouºívaných cílovou
exekutivou. �ádné jiné informace nejsou v sou£asné verzi dostupné.

4.1.5 úlohy (tasks)

Zdroj úlohy (tasks) poskytuje pouze seznam úloh v cílové exekutiv¥. Kaºdá úloha je nad-
°azeným zdrojem se svými funk£ními bloky jako pod°ízenými zdroji. Kaºdý subsystém
je zárove¬ také nad°azeným zdrojem s vlastními pod°ízenými funk£ními bloky.

4.1.6 data

Zdroj data zp°ístup¬uje ve²keré zdroje v cílovém jmenném prostoru, tj. pojmenování spe-
ci�cké pro cíl. V p°ípad¥ systému REXYGEN je pouºité standardní pojmenování signál·
REXYGENu.

4.1.7 systém (system)

Zdroj systém (system) poskytuje r·zné informace o cílovém za°ízení v£etn¥ verzí softwaru
a hardwaru a identi�kace platformy.
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4.1.8 informace (info)

Zdroj informace (info) poskytuje informace o cílové exekutiv¥ v£etn¥ názvu, popisu,
jména autora, jména spole£nosti a n¥kolika kontrolních sou£t· a ID, které jednozna£n¥
ur£ují cílovou exekutivu.
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Kapitola 5

Poºadavky (requests)

Tato kapitola popisuje HTTP poºadavky, které jsou podporované REST API.

5.1 Typy poºadavk·

V sou£asné verzi jsou podporovány poºadavky GET a POST. Poºadavek GET je vyuºí-
ván pro £tení zdroj· a nemá dopad na stav cílového za°ízení nebo b¥ºící exekutivy. Stejná
hodnota je vrácena ve chvíli, kdy je vysláno více poºadavk· GET a stav cílového za°í-
zení nebo exekutivy není zm¥n¥n. Poºadavek POST je pouºíván pro nastavení hodnoty
zdroje. Pouze data mohou být tímto poºadavkem upravena, není moºné jakýmkoli zp·-
sobem upravit metadata. Modi�kovaný zdroj musí být modi�kovatelný a uºivatel musí
být autorizován a musí mít p°íslu²ná oprávn¥ní p°i modi�kaci zdroje pomocí poºadavku
POST.

5.2 Podporované datové formáty (MIME typy)

REST API podporuje MIME typy, které jsou uvedeny v následujícím seznamu. Podpo-
rovaný MIME typ m·ºe být speci�kován v poli Accept záhlaví HTTP poºadavku.

• text/html � HTML,

• application/json � JSON,

• text/xml � XML,

• text/plain � £istý text,

• text/csv � seznam hodnot odd¥lené £árkou.

Momentáln¥ jsou v POST poºadavcích podporovány pouze formáty application/json
a application/x-www-form-urlencoded. Tyto formáty mohou být speci�kovány v poli
Content-Type záhlaví HTTP poºadavku.
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Kapitola 6

Dotazy (queries)

Tato kapitola obsahuje informace o dotazech v REST API.

6.1 O dotazech

Textový °et¥zec dotazu je p°ídatná informace p°ipojená k URL adrese, která m·ºe ovliv-
nit typ a formát vrácených dat a jak jsou poºadavky serverem zpracovány. URL adresa
s takovýmto textovým °et¥zcem má následující formát:

http://host/api/resource?query

Dotaz m·ºe být parametrem s hodnotou, v tom p°ípad¥ má takovýto formát:

http://host/api/resource?parameter=value

V p°ípad¥, ºe je p°ítomno více parametr·, je pouºit tento formát:

http://host/api/resource?parameter1=value1&parameter2=value2

6.2 Podporované dotazy

Tato sekce obsahuje informace o dotazech podporovaných REST API.

6.2.1 data

Dotaz data nemá hodnotu. Speci�kuje, ºe mají být vrácena data daného zdroje.

6.2.2 meta

Dotaz meta nemá hodnotu. Speci�kuje, ºe mají být vrácena metadata daného zdroje.
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6.2.3 show

Dotaz show nemá hodnotu. Speci�kuje, ºe data zdroje mají být zobrazena v uºivatelsky
p°ijatelném formátu. Tento dotaz je zatím podporován pouze u TRND funk£ních blok·,
kde dotaz show zp·sobí vrácení gra�cké reprezentace dat.

6.2.4 export

Dotaz export nemá hodnotu. Speci�kuje, ºe data zdroje mají být vrácena ve formátu
vhodném pro dal²í operace. Tento dotaz je zatím podporován pouze u TRND funk£ních
blok·, kde dotaz export zp·sobí vrácení dat z vyrovnávací pam¥ti ve speci�kovaném
souborovém formátu.

6.2.5 override

Dotaz override nemá hodnotu. Zp·sobuje, ºe zapisovaný signál je p°epnut do manu-

álního módu neboli módu lokálního p°epsání). Toto m·ºe být aplikováno nap°íklad na
vstupy funk£ního bloku pro uvedení signálu do �xního stavu. Dotaz override je k dis-
pozici pouze u POST poºadavku.

6.2.6 format

Dotaz format má hodnotu, kterou m·ºe být bu¤ long (dlouhý) nebo short (krátký),
a která speci�kuje detaily o vrácené informaci. U signálu je zobrazena pouze skute£ná
hodnota pokud format=short, ale kvalita (quality) signálu a £asová zna£ka (time-stamp)
jsou zahrnuty navíc pokud format=long.

6.2.7 robot

Dotaz robot nemá hodnotu. Informuje server, ºe klientem není uºivatel. Pokud je tento
dotaz speci�kován, server neodesílá odpov¥di vyºadující interakci s uºivatelem a p°edpo-
kládá se základní autentizace. Tento dotaz by m¥l být speci�kován vºdy, pokud je pro
interakci s REST API pouºit wget nebo curl.

6.2.8 mime

Dotaz mimemá hodnotu speci�kující MIME formát dat vrácených ze serveru, viz sekci 5.2
pro podporované MIME typy. Typ MIME speci�kovaný dotazem mime má vºdy p°ednost
p°ed polem Accept záhlaví HTTP poºadavku.

12



Kapitola 7

Autentizace

Autentizace je dal²í v¥cí podporovanou vestav¥ným webovým serverm REXYGEN sys-
tému. Viz [1] pro více informací jak zabezpe£it cílové za°ízení a zprovoznit autentizaci
uºivatele.

Rozli²ujeme dva mechanismy uºivatelské autentizace:

• HTTP Cookie � tento mechanismus je vyuºit vestav¥ným HTML rozhraním,

• HTTP Basic Authentication � tento mechanismus by m¥l být vyuºit p°i inter-
akci s REST API za vyuºití programu � viz sekci 6.2.7. URL adresa s uºivatelskou
autorizací má následující formát:

http://user:password@host/api/resource

Autentiza£ní mechanismy by nem¥ly být kombinovány. Poºadavek selºe, pokud je
n¥který z obou vyuºitých druh· autentizace nesprávný.
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