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Kapitola 1

Ovlada£ MonarcoDrv a systém

REXYGEN

1.1 Úvod

Tento manuál popisuje ovlada£ MonarcoDrv pro p°ímý p°ístup ke vstup·m a výstup·m
Monarco HAT [1] uvnit° systému REXYGEN. Tento ovlada£ byl vyvinut spole£ností REX
Controls.

Pro rychlé instrukce pro za£átek viz [2]

1.2 Instalace ovlada£e na vývojovém po£íta£i

Ovlada£ MonarcoDrv se instaluje jako balí£ek °ídicího systému REXYGEN. Je obsaºen
v instalátoru vývojových nástroj· systému REXYGEN, pro jeho nainstalování je pouze
nutné ho v instala£ním programu systému REXYGEN za²krtnout. Po typické instalaci se
°ídicí systém REXYGEN nainstaluje do cílového adresá°e
C:\Program Files\REX Controls\REX <verze>.

Po úsp¥²né instalaci se do cílového adresá°e zkopírují soubory:

Bin\MonarcoDrv_H.dll � Kon�gura£ní £ást ovlada£e MonarcoDrv.

Doc\PDF\CZECH\MonarcoDrv_CZ.pdf � Tato uºivatelská p°íru£ka.

1.3 Instalace ovlada£e na cílovém po£íta£i (Raspberry Pi)

Pokud je²t¥ nemáte nainstalovaný runtime modul RexCore °ídicího systému REXYGEN,
nainstalujte jej nejd°íve podle p°íru£ky Za£ínáme se systémem REXYGEN [2]. Instalace
obsahuje v²echny nezbytné ovlada£e v£etn¥ MonarcoDrv.

Pokud chcete nainstalovat MonarcoDrv samostatn¥, m·ºete tak u£init z p°íkazové
°ádky Raspberry Pi pomocí p°íkazu
sudo apt-get install rex-monarcodrvt
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Kapitola 2

Za°azení ovlada£e do projektu

Za°azení ovlada£e do projektu spo£ívá v p°idání ovlada£e do hlavního souboru projektu
a z p°ipojení vstup· a výstup· ovlada£e v °ídicích algoritmech.

2.1 P°idání ovlada£e MonarcoDrv do projektu

P°idání ovlada£e MonarcoDrv do hlavního souboru projektu je znázorn¥no na obr.2.1.
Pro za°azení ovlada£e do projektu slouºí blok IODRV p°ejmenovaný na MNR a p°ipojený k
výstupu Drivers základního bloku EXEC. Jménem tohoto bloku (MNR, viz obr- 2.1) za£í-
nají v²echny vstupní a výstupní signály tohoto ovlada£e. �ty°i nejd·leºit¥j²í parametry
jsou:

module � název modulu p°ipojeného k tomuto ovlada£i, v tomto p°ípad¥ MonarcoDrv �
POZOR! Jméno rozli²uje velká a malá písmena!

classname � t°ída ovlada£e, v tomto p°ípad¥ MonarcoHatDrv � POZOR! Jméno rozli²uje
velká a malá písmena!

cfgname � název kon�gura£ního souboru ovlada£e, nap°. monarcohat.rio

factor � násobek parametru tick bloku EXEC de�nující periodu vykonávání úloh ovla-
da£em.

Práv¥ popsané parametry bloku IODRV se kon�gurují v programu REXYGEN Studio

v dialogovém okn¥, které je rovn¥º ukázáno na obrázku 2.1.
Tla£ítko Configure otvírá kon�gura£ní dialog ovlada£e MonarcoDrv, který je popsán

v kapitole 2.2.

2.2 P°ipojení vstup· a výstup· do °ídicího algoritmu

Kon�gura£ní dialog m·ºe být aktivován tla£ítkem Configure v parametrickém dialogu
bloku IODRV (viz kapitola 2.1).
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Sekce RS-485 kon�guruje parametry sb¥rnice RS-485 pro p°ipojení k vn¥j²ím za°íze-
ním.

D�LE�ITÉ: Nutno poznamenat, ºe vnit°ní komunikace mezi CPU a Monarco HAT
MCU vyuºívá komunikaci UART (/dev/ttyAMA0 na Raspberry Pi) s hodnotou baudrate
na 115200, 8 bity na byte, bez parity a 1 stop bitem. Tyto hodnoty musíte pouºít
v kon�guraci ovlada£e Modbusu, pokud ho chcete pouºít. Více informací najdete na
http://www.monarco.io.

Sekce kon�gurace SPI slouºí k ur£ení komunikace mezi CPU a Monarco HAT MCU
(/dev/spidev0.0 na Raspberry Pi, maximální frekvence hodin jsou 4 MHz).
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Obrázek 2.1: P°íklad za°azení ovlada£e MonarcoDrv do projektu
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Obrázek 2.2: Kon�gura£ní dialog Monarco HAT
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Kapitola 3

P°ipojení vstup· a výstup· v

kontrolním algoritmu

Vstupy a výstupy ovlada£e musí být propojeny s jednotlivými úlohami pomocí funk£ních
blok·. Jednotlivé úkoly (bloky QTASK nebo TASK) jsou p°ipojeny k výstup·m QTask,
Level0,. . . , Level3 hlavního bloku EXEC.

3.1 P°ímé vstupní a výstupní signály

Ke vstup·m a výstup·m ovlada£e MonarcoDrv se lze dostat tak, jak je zobrazeno na
obr. 3.1.

P°ístup k signál·m ovlada£e se provádí pomocí jejich názv· � tzv. vlajek. Pro £tení
signálu se vyuºívá funk£ní blok From, pro zápis signálu se vyuºívá funk£ní blok Goto.
Oba tyto bloky mají parametr Goto tag, který je nastaven na název signálu.

Na obrázku jsou znázorn¥ny dva bloky typu From, které umoº¬ují uºivateli p°e£íst
vstupy. Tyto bloky mají parametry Goto tag nastaveny na MNR__DI1 a MNR__DI2. �íslo
v názvu vlajky odpovídá vývodu terminálu. Dále jsou na obrázku dva bloky typu Goto,
které umoº¬ují nastavit výstup. Jejich parametry Goto tag jsou nastaveny na MNR__DO3

a MNR__DO4. Bloky mají vºdy p°edponu MNR na za£átku názvu vlajky následovanou dv¥ma
znaky �_� (podtrºítko).

Podobn¥ pro ostatní vstupy a výstupy m·ºeme vyuºít nap°íklad tyto parametry:

• Goto, MNR__DO4 � digitální výstup 4

• Goto, MNR__AO1 � analogový výstup 1

• From, MNR__AI1 � analogový vstup (voltage mode 0..10V)

• From, MNR__AI2C � analogový vstup (current mode 0..20mA)

• Goto, MNR__LED5 � Vestav¥ná LED 5

• Goto, MNR__LED5_Mask � Pouze pokud je TRUE, m·ºe být vestav¥ná LED 5 ovlá-
dána algoritmem
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Obrázek 3.1: P°íklady vlajek pro vstupy a výstupy ovlada£e MonarcoDrv

Obrázek 3.2: Vývod terminálu pro Monarco HAT.

Obecn¥ se odkaz na konkrétní signál skládá z názvu ovlada£e MNR, dvou podtrºítek
__, reference signálu, £ísla signálu p°ípadn¥ znaku de�nujícího mód vstupu. �íslování
terminálu Monarco HAT je zobrazeno na obr. 3.2.

Instalace systému REXYGEN obsahuje knihovnu p°íklad·, kde je mimo jiné sekce
0121_Monarco_HAT v¥nována pouºití MonarcoDrv. P°íklad 0121-00_IO_Flags obsahuje
knihovnu pouºitelných vstup· a výstup·.
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3.2 Komunikace protokolem Modbus p°es RS-485

Sb¥rnice RS-485 poskytuje b¥ºné rozhraní ke komunikaci s vn¥j²ími za°ízením (serva, m¥-
°i£e energie atd.), p°ípadn¥ k roz²í°ení I/O moºností samotného Monarco HAT. Typicky
se vyuºívá komunikace p°es protokol Modbus. V systému REXYGEN existuje speciální
ovlada£ pro protokol Modbus, viz [3].

D�LE�ITÉ: Nutno poznamenat, ºe vnit°ní komunikace mezi CPU a Monarco HAT
MCU vyuºívá komunikaci UART (/dev/ttyAMA0 na Raspberry Pi) s hodnotou baudrate
na 115200, 8 bity na byte, bez parity a 1 stop bitem. Tyto hodnoty musíte pouºít v
kon�guraci ovlada£e protokolu Modbus, pokud ho chcete pouºít. Více informací najdete
na http://www.monarco.io

Obr. 3.3 zobrazuje p°íklad hlavního souboru projektu s více I/O ovlada£i.

3.3 1-Wire senzory a roz²i°ující moduly

Sb¥rnice 1-Wire poskytuje p°ídavné rozhraní pro roz²í°ení I/O moºností Monarco HAT
(nap°íklad pomocí senzor· teploty, relativní vlhkosti, relé modul· atd.). V systému
REXYGEN existuje speciální ovlada£ pro 1-Wire komunikaci, viz [4].

Obr. 3.3 zobrazuje p°íklad hlavního souboru projektu s více I/O ovlada£i.

Modules

Drivers

Archives

QTask

Level0

Level1

Level2

Level3

EXEC

prev next

MBM

prev next

MNR

prev next

MTM

prev next

OWS

prev next

monarco_task

Obrázek 3.3: Projekt s ovlada£i MonarcoDrv, 1-Wire, Modbus RTU a Modbus TCP
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Kapitola 4

Co d¥lat p°i problémech

Ze v²eho nejd°íve je vhodné prozkoumat knihovnu p°íklad·, zejména sekci 0120_Raspberry_Pi,
která se týká pouºití MonarcoDrv.

V p°ípad¥, ºe v diagnostických prost°edcích systému REXYGEN jsou neo£ekávané
nebo nesprávné hodnoty vstup· nebo výstup·, je vhodné nejd°íve ov¥°it jejich funkci ne-
závisle na systému REXYGEN (pomocí nástroj· p°íkazového °ádku, jednoduchých skript·
atd.). Dále je nutné p°ekontrolovat kon�guraci. Nej£ast¥j²í chyby jsou:

Chyba v hardware � ²patné zapojení

Chyba vnit°ní komunikace � Sb¥rnice SPI, I2C nebo UART jsou okupovány jinou sluº-
bou nebo programem.

V p°ípad¥, ºe daný vstup £i výstup funguje pomocí jiných softwarových nástroj· správn¥
a p°i shodném zapojení v systému REXYGEN nefunguje, prosíme o zaslání informace o
problému emailem na adresu podpora@rexygen.cz. Pro co nejrychlej²í vy°e²ení problému
by informace m¥la obsahovat:

• Identi�ka£ní údaje Va²í instalace vyexportované pomocí programu REXYGEN Stu-

dio (Target → Licensing → Export).

• Stru£ný a výstiºný popis problému.

• Co moºná nejvíce zjednodu²enou kon�guraci °ídicího systému REXYGEN, ve které
se problém vyskytuje (ve formátu souboru s p°íponou .mdl nebo .rio).
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