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Kapitola 1

Ovlada£ S7Drv a systém REXYGEN

1.1 Úvod

V této p°íru£ce je popsáno pouºívání ovlada£e S7Drv pro propojení programovatelných
automat· (PLC) a operátorských panel· (OP) �rmy Siemens1 se systémem REXYGEN.
Ovlada£ pouºívá stejný protokol jako kon�gura£ní prost°edí STEP7. Je podporována
pouze varianta p°ipojení p°es Ethernet.

Ovlada£ S7Drv vyuºívá programový balík Snap7 [1].
Systém REXYGEN m·ºe být klient (Client, emuluje PG � STEP7) nebo Server (emu-

luje PLC).

1.2 Poºadavky na systém

Ovlada£ S7Drv m·ºe být pouºit na v²ech platformách podporovaných systémem REXY-
GEN.

1.3 Instalace ovlada£e na vývojovém po£íta£i

Ovlada£ S7Drv se instaluje jako sou£ást systému REXYGEN, je obsaºen v instalátoru
vývojových nástroj· systému REXYGEN. Pro jeho nainstalování je pouze nutné ho v in-
stala£ním programu systému REXYGEN za²krtnout.

1.4 Instalace ovlada£e na cílovém za°ízení

1.4.1 Za°ízení s Windows

�ást ovlada£e pro cílové za°ízení, která se pouºívá pro komunikaci se za°ízeními Siemens
na Windows 10/11, je sou£ástí instalace Vývojových nástroj· °ídicího systému REXY-

GEN, který jiº byl zmín¥n vý²e.
1Siemens a STEP jsou registrované ochranné známky spole£nosti Siemens AG.
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1.4.2 Za°ízení s Linuxem

Pokud na cílovém za°ízení dosud není instalováno runtime jádro RexCore systému REXY-

GEN, nejd°íve jej nainstalujte podle p°íru£ky Za£ínáme se systémem REXYGEN pro da-
nou platformu, nap°. [2].

Pro umoºn¥ní komunikace s PLC Siemens z algoritm· °ídicího systému REXYGEN je
pot°eba nainstalovat ovlada£. To se provede z p°íkazové °ádky pomocí p°íkazu
Debian:

sudo apt-get install rex-s7drvt
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Kapitola 2

Za°azení ovlada£e do projektu

aplikace

Za°azení ovlada£e do projektu aplikace spo£ívá v p°idání ovlada£e do hlavního souboru
projektu a v p°ipojení vstup· a výstup· ovlada£e v °ídicích algoritmech.

2.1 P°idání ovlada£e S7Drv do projektu

P°idání ovlada£e S7Drv do hlavního souboru projektu je znázorn¥no na obrázku 2.1.
Obrázek znázor¬uje p°idání ovlada£e v reºimu Client. P°idání ovlada£e v jiné roli má jen
jiné jméno t°ídy (viz dále).
Pro za°azení ovlada£e do projektu slouºí dva zvýrazn¥né bloky. Nejprve je na výstup
Modules bloku exekutivy EXEC p°ipojen blok typu MODULE s názvem S7Drv, který nemá
ºádné dal²í parametry.

Druhý blok S7C typu IODRV, p°ipojený na výstup Drivers exekutivy má dva para-
metry:

• classname � jméno t°ídy ovlada£e, které se pro tento ovlada£ zadává:

S7cDrv � pro reºim klient (emulace PG)

S7sDrv � pro reºim server (emulace PLC)

POZOR! Jméno rozli²uje velká a malá písmena!

• cfgname � jméno kon�gura£ního souboru ovlada£e. Vytvá°ení kon�gura£ního sou-
boru je popsáno v kapitole 3. Doporu£eno je zadávat jej ve tvaru <jméno_t°ídy>.rio,
kde p°ípona .rio (REXYGEN Input/Output) byla zavedena pro tento ú£el.

Jménem tohoto bloku, na obr. 2.1 zadaným jako S7C, za£ínají názvy v²ech vstupních a
výstupních signál· p°ipojených k tomuto ovlada£i.

Práv¥ popsané parametry bloku IODRV se kon�gurují v programu REXYGEN Studio

v dialogovém okn¥, jak je patrno z obrázku 2.2. Kon�gura£ní dialog ovlada£e S7Drv,
popsaný v kapitole 3, se aktivuje po stisku tla£ítka Configure.
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Obrázek 2.1: P°íklad za°azení ovlada£e S7Drv do projektu aplikace

Ovlada£ S7Drv podporuje v reºimu Client i úlohy b¥ºící synchronn¥ s komunikací.
To se provede tak, ºe místo bloku typu IODRV se pouºije blok typu TIODRV (který má
stejné parametry jako IODRV) a na jeho výstup Tasks p°ipojíme blok typu IOTASK (má
analogické parametry i význam jako blok typu TASK). Ovlada£ potom funguje tak, ºe
nejd°íve p°e£te v²echny vstupní signály, spustí algoritmus de�novaný blokem IOTASK a
následn¥ nastaví v²echny výstupy a £eká na dal²í periodu. Je v²ak pot°eba po£ítat s tím,
ºe p°i p°eru²ení komunikace se nebude IOTASK vykonávat, dokud nenastane tzv. timeout

na komunika£ní lince, proto má vyuºití p°edev²ím p°i periodách komunikace v °ádech
jednotek aº desítek sekund.
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Obrázek 2.2: Vlastnosti ovlada£e pro za°azení do projektu
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Kapitola 3

Kon�gurace ovlada£e

Kon�gurace ovlada£e spo£ívá v podstat¥ pouze v nastavení IP adresy za°ízení, se kte-
rým bude °ídicí systém REXYGEN komunikovat. Je moºné nastavit je²t¥ n¥kolik dal²ích
parametr·, ale implicitní hodnota ve v¥t²in¥ p°ípad· vyhovuje.

Parametr TSAP závisí na naprogramování SIMATICu. Výchozí hodnota je:
TSAP = (256*<ConnectionType>)+(32*<Rack>)+<Slot>

p°i£emº <ConnectionType> m·ºe být 1 (pouºívá STEP7), 2 (pouºívá operátorská
stanice), 3 (pro v²eobecné pouºití); parametry <Rack> a <Slot> jsou nula pro modul, do
kterého je p°ipojen komunika£ní kabel; p°i komunikaci prost°ednictvím komunika£ního
modulu (nap°íklad CP 343-1) je pro p°ístup k dat·m procesorového modulu pot°eba
<Slot> (a tedy i parametr TSAP) zm¥nit.

Obrázek 3.1: Kon�gura£ní dialog ovlada£e
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3.1 P°ipojení vstup· a výstup· do °ídicího algoritmu

Vstupy a výstupy z ovlada£· se p°ipojují do soubor· s p°íponou .mdl jednotlivých úloh.
V hlavním souboru projektu jsou soubory úloh uvedeny pouze odkazem v blocích typu
QTASK nebo TASK p°ipojovaných na výstupy QTask, Level0,. . . , Level3 exekutivy. Pro
p°ipojení vstup· a výstup· z ovlada£e S7Drv do °ídicího systému REXYGEN lze pouºít
bloky, znázorn¥né na obrázku 3.2.

Obrázek 3.2: P°íklady pouºití vstupn¥-výstupních blok· s ovlada£em S7Drv

Blok typu From slouºící pro p°ipojení jednoho vstupu má parametr GotoTag roven
S7C__<IN>, blok typu Goto pouºívaný pro p°ipojení jednoho výstupu má tento parametr
nastaven na S7C__<OUT>, kde <IN> a <OUT> jsou °et¥zce odkazující na object dictionary

(viz dále). V²echny °et¥zce pouºívané jako odkazy na data poskytovaná a p°ijímaná
ovlada£em S7Drv mají p°ímo na svém za£átku pre�x S7C povinn¥ následovaný dv¥ma
znaky _ (podtrºítko).

P°esn¥ji °e£eno, daný vstupn¥ výstupní blok je povaºován systémem REXYGEN za
blok p°ipojený k ovlada£i S7Drv, pokud jeho jméno (£i, v p°ípad¥ blok· typu From a
Goto, parametr Goto tag) za£íná jménem bloku typu IODRV popisujícího daný ovlada£.
Na obr. 2.1 to byl práv¥ blok S7C. Za£átek jména vstupního nebo výstupního bloku je
od zbytku jména vºdy povinn¥ odd¥len dv¥ma znaky _ (podtrºítko).

Kdyby byl nap°. blok S7C z obr. 2.1 p°ejmenován na XY, za£ínala by jména v²ech
vstupn¥ výstupních blok· p°ipojených k ovlada£i S7Drv znaky XY__| . Z praktických
d·vod· je v²ak doporu£eno volit pre�x mnemotechnicky blízký názvu ovlada£e.

Zbytek °et¥zce odkazujícího na vstupní nebo výstupní data je interpretován ovlada-
£em a má strukturu pouºívanou ve STEP7 a doporu£enou normou IEC 61131-3, pouze
je místo te£ky pouºito podtrºítko, tedy:

1. <area><type><index>

2. <area><index>
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3. <area><index>_<subindex>

4. <area><type><index>_<subindex>

Ve vý²e uvedené notaci m·ºe <area> nabývat následujících hodnot:

• M � pam¥´ová prom¥nná

• I � vstup

• O � výstup

• D � datový blok (4. varianta formátu)

• T � £asova£ (2. varianta formátu)

• C � £íta£ (2. varianta formátu)

Obdobn¥ <type> m·ºe být:

• B � Byte, U8 (0. . . 255)

• W � Word, U16 (0. . . 65535)

• X � Word, ale s opa£ným po°adí byte

• D � DWord, U32 (0. . . 4294967295)

• E � DWord, ale s opa£ným po°adí byte

• S � Short, I16 (-32768. . . 32767)

• T � Short, ale s opa£ným po°adí byte

• L � Long, I32 (-2147483648. . . 2147483647)

• M � Long, ale s opa£ným po°adí byte

• I � Integer, viz typ long

• F � Float, F32 (-3.4E+38. . . 3.4E+38)

A kone£n¥ <subindex> jsou £ísla de�nující objekt v object dictionary, jehoº hodnotu
£teme/zapisujeme.

Je moºné £íst/zapisovat dal²í pomocné signály k danému objektu. To se provede
p°idáním p°ípony do názvu. Moºnosti jsou:

• _Value � jiný zp·sob zápisu pro základní hodnotu signálu

• _RE � povolení £tení

• _WE � povolení zápisu
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• _WF � vynucení zápisu

• _Fresh � udává po£et sekund od p°ijetí poslední platné hodnoty

• _Area � umoº¬uje zm¥nit kód oblasti pro signál (jen pro pokro£ilé uºivatele)

• _Index � umoº¬uje zm¥nit index pro signál (jen pro pokro£ilé uºivatele)

• _IndexDB � umoº¬uje zm¥nit £íslo datového bloku pro signál (jen pro pokro£ilé
uºivatele)

Protoºe ovlada£ umoº¬uje pod jedním symbolickým jménem získávat n¥kolik vstup·
£i nastavovat n¥kolik výstup·, lze s výhodou pouºívat bloky £ty°násobných, osminásob-
ných a ²estnáctinásobných vstup· a výstup· (INQUAD, OUTQUAD, INOCT, OUTOCT a INHEXD,
OUTHEXD), tak jak je znázorn¥no na obr. 3.2. Podrobný popis vícenásobných vstup· a
výstup· lze nalézt v p°íru£ce [3]. V tomto p°ípad¥ je v názvu bloku odkaz na první po-
ºadovaný objekt a v následujících signálech jsou dal²í objekty. Výhodou takového uºití
je zvý²ení rychlosti a £áste£n¥ i p°ehlednosti algoritm·. Podrobný popis vícenásobných
vstup· a výstup· lze nalézt v p°íru£ce [3].
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Kapitola 4

Poznámky k implementaci

V této kapitole jsou soust°ed¥ny poznatky, které vznikly z dosavadních zku²eností. N¥-
které poloºky v kon�guraci jsou £asto nesprávn¥ pochopeny, ale podrobný popis vý²e by
zhor²oval £itelnost textu. Proto jsou tyto post°ehy uvedeny ve zvlá²tní kapitole.

• Pro odkazy na binární signály (nap°. M2.3) je v PLC zvykem (normalizováno)
pouºívat jako odd¥lova£ te£ku. To v systému REXYGEN m·ºe zp·sobovat potíºe
(n¥které nástroje ²patn¥ parsují jméno a pak objekt není dostupný - nelze jej £íst).
Proto systém REXYGEN te£ku nahrazuje podtrºítkem.

• Pro za°ízení LOGO jsou implementována speciální ozna£ení pam¥´ových oblastí
<area> tak, aby byly identické s ozna£ením, které pouºívá LOGO: Q<index> pro
reléové výstupy, AI<index> pro analogové vstupy, AM<index> pro analogové pa-
m¥´ové prom¥nné, AQ<index> pro analogové výstupy.

• LOGO pouºívá oblasti I, Q, M jen pro logické signály. Analogové signály jsou ve
speciálních oblastech (area code):
16 NI
17 NQ (jen £tení - p°episuje algoritmus nebo nemá kon�guraci)
18 AI
19 AQ
20 AM
21 NAI
22 NAQ (jen £tení - p°episuje algoritmus nebo nemá kon�guraci)
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Kapitola 5

Co d¥lat p°i problémech

Jako v p°ípad¥ v²ech problém· je nejprve vhodné zkontrolovat chybové a varovné výpisy
(System Log v programu REXYGEN Studio). V p°ípad¥, ºe je problém s komunikací nebo
£tením/zápisem n¥kterých dat, bude v logu bliº²í popis problému.

Nej£ast¥j²í zdroje problém· jsou:

• Za°ízení Siemens je v reºimu STOP

• Problém se sítí, kon�ikt IP adres

• Sou£asný zápis do jednoho místa jak z algoritmu PLC Siemens tak z algoritmu
systému REXYGEN.

• Kaºdý komunika£ní standard de�nuje, zda se pro p°enos pouºije little-endian nebo
big-endian formát. S7COMM pouºívá big-endian (tj. stejný jaký pouºívají proce-
sory Siemens). Ob£as se stává, ºe na to vývojá°i zapomenou a konverzi neprovádí
(problém samoz°ejm¥ vzniká, pokud procesor je little-endian, tj. nap°íklad Intel
nebo ARM), takºe vícebytová £ísla mají obrácen¥ po°adí byt·. Po°adí byt· lze
prohodit v kon�gura£ním dialogu ovlada£e.

V p°ípad¥, ºe daný ovlada£ S7Drv funguje v jednoduchých testovacích p°íkladech správn¥
a p°i pot°ebné kon�guraci nefunguje, prosíme o zaslání informace o problému (nejlépe
elektronickou cestou) na adresu dodavatele. Pro co nejrychlej²í vy°e²ení problému by
informace by m¥la obsahovat:

• Identi�ka£ní údaje Va²í instalace � verzi, £íslo sestavení (build), datum vytvo°ení
instalace, licen£ní £íslo.

• Stru£ný a výstiºný popis problému.

• Co moºná nejvíce zjednodu²enou kon�guraci °ídicího systému REXYGEN, ve které
se problém je²t¥ vyskytuje (ve formátu souboru s p°íponou .mdl).

• Kon�gura£ní soubor ovlada£e S7Drv s p°íponou .rio.
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