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Kapitola 1

Úvod

Tento dokument je prvním ze série ur£ené k seznámení se základy systému REXYGEN.
Je p°ipraven pro uºivatele, kte°í se s REXYGEN setkávají poprvé. Po prostudování v²ech
dokument· v sérii Getting Started and Tutorials byste m¥li zvládnout nainstalovat vý-
vojové studio, zprovoznit a zalicencovat REXYGEN na va²em za°ízení a vytvo°it základní
projekt v£etn¥ vizualizace. Pokud budete mít jakékoliv dotazy, narazíte na problém nebo
objevíte chybu, neváhejte se obrátit na na²e fórum https://forum.rexygen.com nebo
nás kontaktovat na podpo°e mailto:support@rexcontrols.com .

Systém REXYGEN je rodina softwarových produkt· pro automatiza£ní projekty. M·-
ºete jej pouºít ve v²ech oblastech automatizace, robotiky, m¥°ení a zp¥tné vazby.

Runtime jádro systému REXYGEN p°etvá°í va²i platformu na programovatelné za°í-
zení, které spou²tí va²e algoritmy.

1.1 Funkce systému REXYGEN

� Gra�cké programování bez ru£ního kódování

� Programování °ídících jednotek na standardním PC nebo notebooku

� Uºivatelské rozhraní pro desktop, tablet a smartphone (HMI)

� �iroká rodina podporovaných za°ízení a vstupn¥-výstupních jednotek

� Algoritmy °ízení ov¥°ené v pr·myslu

� Snadná integrace do IT infrastruktury (ERP/BMS)

� REST API pro bezproblémovou integraci do Industry 4.0 a (I)IoT °e²ení

1.1.1 Podporované platformy

Systém REXYGEN je v sou£asné dob¥ podporován a testován na t¥chto platformách:

� Pr·myslové PC se systémem Windows nebo Linux (v£etn¥ RT_PREEMPT)
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� Weidmüller u-OS PLC (WL2000, M3000, M4000)

� Unipi PLC (Iris, Patron, Neuron)

� Raspberry Pi

� Monarco HAT

Nicmén¥ lze systém REXYGEN provozovat na jakémkoli za°ízení s opera£ním systémem
Linux. K dispozici jsou také návody pro star²í platformy jako WAGO PFC100/200, Unipi
v1.1 a Pigeon PLC. Tyto platformy v²ak jiº nejsou aktivn¥ testovány.

1.2 Struktura systému REXYGEN

�ídicí systém zaloºený na REXYGEN se skládá z následujících komponent:

� Vývojové prost°edí � REXYGEN Studio

� Za°ízení (platforma) s °ídicím systémem � Cílový po£íta£ nebo PLC, na kterém
pob¥ºí REXYGEN runtime

� Runtime Environment Instalace na za°ízení � RexCore (REXYGEN runtime core)

� Sníma£e a aktuátory � Fyzická za°ízení komunikující s REXYGEN pomocí driver·

� Nadstavbové sluºby � HMI, sb¥r dat do databáze nebo cloudu, atd.
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1.3 Programování v systému REXYGEN

Systém REXYGEN poskytuje gra�cké vývojové prost°edí pro programování algoritm·.
Pro vývoj m·ºete vyuºít klasický PC nebo v n¥kterých p°ípadech i p°ímo cílové za°ízení.
Algoritmy jsou tvo°eny z funk£ních blok·. Knihovna funk£ních blok· obsahuje ²iroké
spektrum prvk·, v£etn¥ £asova£·, komparátor·, �ltr·, PID regulátor· a mnoha dal²ích.
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1.4 Hlavní komponenty systému REXYGEN

1.4.1 REXYGEN Studio � vývojové prost°edí

REXYGEN Studio je vývojový nástroj kompatibilní s opera£ními systémy Windows a
Linux. Algoritmy vytvá°íte vyuºitím knihovny funk£ních blok·1 systému REXYGEN [1].
Tato knihovna zahrnuje jednoduché komparátory a £asova£e, stejn¥ jako pokro£ilé bloky
pro zpracování signál· a °ízení zp¥tné vazby (PID regulátory atd.). Vytvo°ený projekt
zkompilujete na vývojovém za°ízení, poté jej stáhnete a spustíte na cílové platform¥.

Jakmile je algoritmus spu²t¥n, je moºné ho monitorovat v reálném £ase. Sta£í si
vybrat signály a funk£ní bloky, které vás zajímají. Dále je moºné získat podrobné hierar-
chické informace o b¥ºícím algoritmu a provád¥t diagnostiku runtime jádra a samotného
provozu algoritmu. P°ipojení je moºné realizovat p°es místní sí´ nebo internet.

1.4.2 REXYGEN HMI Designer

REXYGEN HMI Designer je dal²í vývojový nástroj ur£ený k návrhu gra�ckých uºivatel-
ských rozhraní (nebo HMI, Human-Machine Interface, pokud chcete) pro va²e algoritmy.
Uºivatelské rozhraní je sou£ástí projektu a je zkopírováno na va²i platformu spolu s
algoritmem.

1.4.3 REXYGEN Compiler

REXYGEN Compiler p°evádí va²e algoritmy do binárního kódu systému REXYGEN. Kom-
pilátor je pro uºivatele tém¥° neviditelný, je vyvolán z vývojového prost°edí REXYGEN
Studio. Kompilátor detekuje a hlásí moºné chyby ve va²ich algoritmech.

1.4.4 RexCore

Sluºba RexCore (REXYGEN runtime core) b¥ºí na cílovém za°ízení (platform¥). Jakmile
je nainstalována, b¥ºí na pozadí a je tedy pro uºivatele tém¥° neviditelná. �ídí £asování
a vykonávání va²ich algoritm· a poskytuje r·zné sluºby. Jednotlivé úkoly jsou prioritizo-
vány a vykonávány pomocí preemptivního multitaskingu. Sluºba RexCore je automaticky
spu²t¥na p°i startu systému.

RexCore dále obsahuje integrovaný webový server, který poskytuje uºivatelské roz-
hraní (HMI) a REST API. Postup instalace na cílové za°ízení je popsán v samostatném
dokumentu [2]. Po nainstalování je také nutné aktivovat licenci, coº je popsáno v [3].

1Norma IEC 61131-3 de�nuje Diagram funk£ních blok· (FBD) jako jednu z metod programování
PLC.
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Kapitola 2

Instalace vývojových nástroj·
REXYGEN

Tato kapitola popisuje proces instalace vývojových nástroj· REXYGEN na po£íta£e s
opera£ními systémy Windows 10/11. Nástroje REXYGEN Studio a REXYGEN Compiler

je moºné nainstalovat také na systémech s opera£ním systémem Linux.

2.1 Windows 10/11

Vývojové nástroje REXYGEN jsou pro Windows k dispozici ve dvou instala£ních balí£-
cích. První balí£ek obsahuje REXYGEN Studio, REXYGEN Compiler a také modul Rex-
Core pro platformu Windows. Instala£ní soubor je pojmenován jako REXYGEN Windows

Installer a jeho verze je speci�kována v názvu souboru REXYGEN-X.XX.XX.XXXX.exe,
kde X.XX.XX.XXXX p°edstavuje verzi REXYGEN. Druhý instala£ní soubor zahrnuje REXY-
GEN HMI Designer.

Oba instala£ní balí£ky je moºné stáhnout na stránkách https://www.rexygen.com/

software-download . K instalaci jsou pot°eba administrátorská práva. Po spu²t¥ní in-
stala£ního souboru se zobrazí pr·vodce instalací. Postupujte podle pokyn· pr·vodce.
Doporu£ujeme ponechat výchozí cestu instalace a vybrat úplnou instalaci. Po instalaci
není nutné restartovat po£íta£.

2.2 GNU/Linux

Nástroj REXYGEN Studio a REXYGEN Compiler je moºné nainstalovat a pouºívat také na
opera£ním systému Linux. Instalace probíhá pomocí samostatného balí£ku a je popsána
spolu s instalací RexCore na cílové za°ízení v samostatném dokumentu [2].
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Kapitola 3

Výchozí REXYGEN projekt

Abychom vám usnadnili rychlý start se systémem REXYGEN a va²í platformou, p°ipra-
vili jsme p°íkladové projekty pro r·zné platformy. Tyto projekty jsou uloºeny v knihovn¥
p°íklad·, která je sou£ástí instalace REXYGEN Studio. Knihovnu m·ºete procházet po-
mocí REXYGEN Studio, jak je uvedeno v úvodu [4]. P°íklady, které demonstrují vyuºití
systému REXYGEN na jednotlivých platformách, jsou organizovány v hierarchické struk-
tu°e, p°i£emº kaºdá skupina p°íklad· je umíst¥na ve sloºce 01xx_<jméno platformy>.
Obvykle obsahuje sloºka p°íklad s názvem IO_Flags, který demonstruje vstupy a výstupy
platformy, a základní p°íklad s názvem Getting_Started.

Pokud pouºíváte platformu s na²ím p°edinstalovaným obrazem systému REXYGEN

(instalace je popsána v [2]), výchozí projekt je jiº na va²em za°ízení nahrán a p°ipraven
k pouºití. Tento projekt slouºí jako základní ov¥°ení správnosti instalace a jako výchozí
bod pro sloºit¥j²í aplikace. Umoº¬uje ovládání digitálních výstup· (DO), analogových
výstup· (AO), sledování stavu digitálních vstup· (DI) a analogových vstup· (AI). Pro-
jekt zahrnuje pouze základní vstupy a výstupy, které jsou p°ítomny na v²ech modelech
platformy. Postup vytvo°ení a vývoje nového projektu od za£átku je podrobn¥ popsán v
[5] a [6].

D�LE�ITÉ: Výchozí projekt se automaticky spustí po startu za°ízení, pokud na
n¥m máte platnou trvalou licenci. Pokud máte pouze demo licenci, musíte nejprve pro-
jekt otev°ít pomocí postupu popsaného v sekci 3.1, nebo z knihovny p°íklad· v REXY-

GEN Studio, zkompilovat jej a stáhnout na platformu. Nejnov¥j²í p°íklady jsou do-
stupné s nejnov¥j²í instalací vývojových nástroj· nebo na https://www.rexygen.com/

example-projects/ . Proces kompilace a spu²t¥ní projektu je popsán v [5].

3.1 Na£ítání projektu z platformy do REXYGEN Studio

Po instalaci vývojových nástroj· REXYGEN (popsáno v kapitole 2) m·ºete otev°ít REXY-
GEN Studio na va²em PC a stáhnout algoritmus tohoto výchozího projektu z va²í plat-
formy.

Vyberte Load Project from Target Device z úvodního dialogu nebo z File → Open

project from Target Device a p°ipojte se k va²í platform¥ (nahra¤te 192.168.1.100 IP
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adresou va²í platformy).

Vyberte (p°ípadn¥ vytvo°te) adresá°, kde bude projekt uloºen na va²em PC.
Pokud v²e prob¥hlo dob°e, zobrazí se algoritmus projektu (na obrázku níºe je p°íklad

projektu pro Unipi Patron).
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D�LE�ITÉ: Pokud se chystáte projekt zkompilovat a nahrát zp¥t na cílové za°ízení
a máte pouze DEMO licenci, ujist¥te se, ºe v bloku PROJECT není vybrána moºnost
SourcesOnTarget. Tato moºnost je dostupná pouze pro uºivatele s trvalou licencí.

3.2 Ovládání platformy z HMI

Projekt obsahuje gra�cké uºivatelské rozhraní (tzv.Human-Machine-Interface) pro snadné
ovládání a sledování obecných výstup· a vstup·. HMI naleznete na URL adrese http:

//192.168.1.100:8008/hmi/index.html (nahra¤te 192.168.1.100 IP adresou va²í plat-
formy). Pro p°ihlá²ení pouºijte login: admin, heslo je nevypln¥né. Níºe m·ºete vid¥t, jak
nap°íklad vypadá HMI výchozího projektu postupn¥ pro Monarco HAT, Unipi Patron a
Unipi Neuron.
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3.3 Ovládání platformy p°es OPC UA

K ovládání cílového za°ízení také m·ºete pouºít rozhraní OPC UA. Nainstalujte libovol-
ného OPC UA klienta a p°ipojte se k OPC UA serveru, který nyní b¥ºí na va²í platform¥.
V tomto tutoriálu je pouºit software UAExpert : https://www.unified-automation.
com/downloads/opc-ua-clients.html.
Klikn¥te na Server v Menu → Add → Advanced mode a vypl¬te Con�guration Name

a Endpoint URL (nahra¤te 192.168.1.100 IP adresou va²í platformy).
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Po potvrzení (OK ) klikn¥te pravým tla£ítkem na nový název serveru v panelu Project
a vyberte Connect.
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Gratulujeme, nyní jste p°ipojeni ke své platform¥! Nyní m·ºete nap°íklad nastavit
DO1 na hodnotu true. P°ejd¥te na panel Address Space a vyberte DO1. V panelu Attri-

butes vyhledejte Value → Value, poklepte na ni, za²krtn¥te rádiové tla£ítko a stiskn¥te
Enter. První LED dioda digitálního výstupu na platform¥ by m¥la svítit. Podrobný
tutoriál o pouºití OPC UA s REXYGEN najdete v [7].
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